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Agenda
1. Projektablauf, Handlungsfelder, Datenbeschaffung
2. Energie- und CO,-Bilanz - Endbilanz
3. Erste Potenziale
4. Eckpunkte fur ein energiepolitisches Leitbild
5. Die nachsten Schritte
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Projektablauf, Handlungsfelder, Datenbeschaffung

2014 2015

Pos.
Dez Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug. Sep Okt Nov Dez

Bestandsanalyse

N
Leitbild/ Szenarien ......
Potenzialabschatzung .-....
MaRnahmen ..........
Offentlichkeitsarbeit .............
i 1 B

Workshops, Burgerbeteiligung

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015 4



"

seecon

Ingenieure

Gemeinsam | Zukunft | Planen

Energiekonzept Stadt Angerminde

Projektablauf, Handlungsfelder, Datenbeschaffung

Beschreibung des UG
Energie- und CO2-Bilanz

Nutzung Erneuerbarer Energie

Offentliche Gebaude /
Wohngebaude

Stralenbeleuchtung

Privater Gebaudebestand
(3 exemplarische Gebaude)

Nutzung betriebliche Abwarme,
Dezentrale Energieversorgung

Verkehr

Szenarien — Leitbild — Ziele

Offentlichkeitsarbeit,

Controlling, MalBnahmen

bendtigte Daten

Kommune Allgemein
Bevolkerung
Abfallaufkommen
Kommunale Geb&ude
StraBenbeleuchtung
Kraftfahrzeuge
Kommunale Flotte
Kommunale Grinflache
Bundesagentur fur Arbeit
Gewerbe

OPNV
Wohnungsgesellschaft
Feuerstatten

Trink-und Abwasser

Stromverbrauch/- erzeugung

Gasverbrauch/ -erzeugung

HANDLUNGSFELDER

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015
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ECOSPEED Region smart ist eine Standard-Software zur Energie- und
Treibhausgasbilanzierung von Regionen (Hersteller: ECOSPEED).

Schritt 1: Erstellung der Startbilanz (Top-down-Ansatz)

Anhand von ECOSPEED

* Bevolkerungsdaten .
« Beschaftigtenzahlen der verschiedenen Wirtschaftszweige Reglon

Quelle: ECOSPEED

Bietet erste Einschéatzung der zu betrachtenden Gemeinde

Schritt 2: Erstellung der Endbilanz (Bottom-up-Ansatz)

Anhand der Eingabe kommunalspezifischer / ,harter® Daten

« Tats. Energieverbrauche der unterschiedlichen Sektoren (Haushalte, Wirtschatft,
Verkehr, kommunale Verwaltung)

« Schlief3en von Datenlticken auf Basis nationaler Kennzahlen, Inter-/Extrapolationen
oder Annahmen
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TOp 5 COZ—Emissionen CO,-Emissionen gesamt

private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung

120.000

COZ-
Emissionen
2013

m Braunkohle

Energie-

Veranderung
ggu. 2010

trag er ® Flussiggas

100.000 -

Biogase

Strom 36.200t +3,2% 80.000 - m Umweltwarme

] B Fernwarme
Diesel 26.500 t +2,5% 8N 60.000 - Erdgas

| m Kerosin
Erdgas 16.100 t +9,3% 40.000 - = Diesel

E E E E E m Benzin
Benzin 13.400t -1,1% 20.000 - u u u 3 = Heizdl EL

E E E E E Strom
Heizol EL 5.200t -23,0% 0

2010 2011 2012 2013
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Top 5 CO,-Emissionen Top 5 Energieverbrauch
Energie- Ao Veranderung Energie- SnEE Veranderung
trager Emlzsgllc:;nen ggu. 2010 trager verzborigch ggu. 2010
Strom 36.200t +3,2% Diesel 99.600 MWh +2,5%
Diesel 26.500t +2,5% Erdgas 79.500 MWh +9,3%
Erdgas 16.100t +9,3% Benzin 51.900 MWh -1,1%
Benzin 13.400t -1,1% Strom 45.200 MWh +3,2%
Heizdl EL 5.200t -23,0% Heizol 19.700 MWh -23,0%
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Energieverbrauch gesamt
private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung

350.000
® Braunkohle
i m W W
] - | ® Flussiggas
300.000 +
i " Biogase
250.000 Sonnenkollektoren
| | | ] u m Umweltwarme
i | | L n
200.000 - - = Holz
< ] | 1 | )
= - ) | n B Fernwarme
= ] | | [ |
150.000 j = = = Erdgas
| | | | |
1 = = = u Kerosin
] | | | | | |
100.000 1 = — — = Diesel
i § 2 &
i | | ) | u = Benzin
50.000 | H = N
T m Heizol EL
Strom

2010 2011 2012 2013

private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung

CO,-Emissionen gesamt

t Co,

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

® Braunkohle

m FlUssiggas

" Biogase

® Umweltwérme

= Fernwarme
Erdgas

m Kerosin

m Diesel

= Benzin

m Heizol EL

Strom

2010 2011 2012 2013
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Energietrager Emissionsfaktor

Strom 800 g/kWh  LUGV BB +2,1% von 23,3 MWh auf 23,8 MWh

Heizol EL 266 g/kWh  LUGV BB Erdgas und Fernwarme

Benzin 259 g/kWh  LUGV BB substituieren Heizdl EL, Flussiggas,

Diesel 266 g/kWh LUGV BB und Braunkohle (A ca. 7.000 MWh)

Kerosin 266 g/kWh  LUGV BB Stromverbrauch nimmt um 5,5% zu

Erdgas 202 g/lkWh  LUGV BB (Zunahme Produktvielfalt/-konsum

Fernwarme 227 g/lkWh ECOSPEED im Elektrobereich)

Holz 0g/kWh  LUGV BB Treibstoffverbrauch (Diesel/Benzin)

Umweltwirme 164 g/lkWh ECOSPEED nimmt um 3,4% zu (Zunahme Kfz-

Sonnenkollektoren 0g/kWh  LUGV BB Zulassungen um 1,1%; v. a.

E— e INIUEVIEE klelne/groBe Lkw: +5,2% u.nd land-
[forstwirtschaftliche Maschinen:

Flissiggas 234 g/kWh LUGV BB +9’7%)

Braunkohle 407 g/kWh LUGV BB

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015
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Pro-Kopf-Energieverbrauch gesamt Pro-Kopf-CO,-Emissionen gesamt
private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung private Haushalte, Wirtschaft, Verkehr, kommunale Verwaltung
25 8
® Braunkohle = Braunkohle
= Flussiggas 7 1 ® Flussiggas
20 I Biogase
_ 6 " Biogase
-] | |
Sonnenkollektoren ] = = = 0 s
] mweltwarme
| m Umweltwarme g = = =
| | | ,
15 | m Holz ] = = = H Fernwérme
o . 5 ] u u u
c ® Fernwarme c 4 — — Erdgas
S - S i = = =
E 10 Erdgas E = = = u Kerosin
w ] - w 3 - = m
° m Kerosin ° ] ] = = Diesel
= el = T = . u - iese
< m Diese ~ T u u = -
= - 3 2t E E E  E| s=Benzin
5 m Benzin - i u u u -
= Heizol EL 1 B B B p| wHedlE
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0 0 T . )

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
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pro Einwohner

Energieverbrauch gesamt nach Verbrauchsbereichen CO,-Emissionen gesamt nach Verbrauchsbereichen
pro Einwohner
25 8
4 8 =1
] 4 85 B2
20 N N
] 4 8 B
4 8 B
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] | | ] | Flotte
15 - | 1 1 Kommunale
a 1 1 Gebéaude
5 4 85 B2 5
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s 5 i 1 1 o
] i B 1§
] i 8 =B
] i 1 0
] i 1 B
0 - i 0 B
2010 2011 2012 2013

2010 2011 2012 2013
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Aufteilung Energieverbrauch gesamt nach
Verbrauchsbereichen 2013

e

0,8%
= Wirtschaft » Haushalte
m Verkehr Kommunale Gebaude

= Kommunale Flotte

Aufteilung CO,-Emissionen gesamt nach
Verbrauchsbereichen 2013

0,1%
1,1%
= Wirtschaft = Haushalte
m Verkehr Kommunale Gebaude
= Kommunale Flotte
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MWh pro Einwohner

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015

Energieverbrauch private Haushalte

pro Einwohner

8
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Energie- und CO,-Bilanz // Korrektur Arbeitsstand 25.04.2015

Energieverbrauch private Haushalte
pro Einwohner — 25.04.2015

10 Ursachen flr die Abweichung

® Braunkohle

« Zensusbereinigung fuhrt zu Sprung
" Flussiggas von 2010 nach 2011 in der
Bevolkerungsstatistik

i

Sonnenkollektoren

R

* Die spezifischen

® Umweltwarme

_ ° _ ; ; ; Energieverbrauchswerte (nationale
% R = = LT Durchschnittsverbrauchswerte) pro
Z sHE E B L e erwame Einwohner differieren stark von 2010
° = = (= =3 nach 2011 (Resultat der Startbilanz)
_g 3 ; ; ; Erdgas
= 2 [

': = m Heizol EL

1+ H
E E Strom

2010 2011 2012 2013
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Energie- und CO,-Bilanz // Korrektur Arbeitsstand 25.04.2015

Energieverbrauch private Haushalte
pro Einwohner — 12.05.2015

Behebung der Abweichung 10
* Verwendung der 9
Bevolkerungsfortschreibung der g
Stadt Angerminde (homogenerer
Verlauf) !
« Anwendung der spezifischen . °
Energieverbrauchswerte von 2011 % 5
auf 2010 £ 4
- Homogener, plausibler Verlauf g 3
S
= 2

|

i

® Braunkohle

m FlUssiggas

Sonnenkollektoren

® Umweltwarme

m Holz

m Fernwérme

Erdgas

m Heizol EL

Strom

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015
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Energieverbrauch private Haushalte
pro Einwohner — 25.04.2015

10 Ursachen flr die Abweichung

® Braunkohle

« Zensusbereinigung fuhrt zu Sprung
" Flussiggas von 2010 nach 2011 in der
Bevolkerungsstatistik

i

Sonnenkollektoren

R

* Die spezifischen

® Umweltwarme

_ ° _ ; ; ; Energieverbrauchswerte (nationale
% R = = LT Durchschnittsverbrauchswerte) pro
Z sHE E B L e erwame Einwohner differieren stark von 2010
° = = (= =3 nach 2011 (Resultat der Startbilanz)
_g 3 ; ; ; Erdgas
= 2 [
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2010 2011 2012 2013
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Energie- und CO,-Bilanz // Korrektur Arbeitsstand 25.04.2015

Energieverbrauch private Haushalte
pro Einwohner — 12.05.2015

Behebung der Abweichung 10
* Verwendung der 9
Bevolkerungsfortschreibung der g
Stadt Angerminde (homogenerer
Verlauf) !
« Anwendung der spezifischen . °
Energieverbrauchswerte von 2011 % 5
auf 2010 £ 4
- Homogener, plausibler Verlauf g 3
S
= 2

|

i

® Braunkohle

m FlUssiggas

Sonnenkollektoren

® Umweltwarme

m Holz

m Fernwérme

Erdgas

m Heizol EL

Strom

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015

2010 2011 2012 2013

19



l-lI seecon

Ingenieure

Gemeinsam | Zukunft | Planen

Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Aufteilung Energieverbrauch private Haushalte 2013 Aufteilung CO,-Emissionen private Haushalte 2013
41,6%
67,1%
49,4%
5,8%

Strom = Heizol EL Strom = Heizol EL Erdgas
Erdgas u Fernwarme

= Holz m Umweltwarme ® Fernwarme m Umweltwarme m Flussiggas
Sonnenkollektoren m FlUssiggas

= Braunkohle
= Braunkohle
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Energie- und CO,-Bilanz

MWh pro Erwerbstatigem

Energieverbrauch Wirtschaft
pro Erwerbstéatigem

25

= Braunkohle

m Flissiggas
Biogase
Sonnenkollektoren

® Umweltwérme

® Holz

= Fernwarme
Erdgas

® Heizdl EL

Strom

2010 2011 2012 2013

t CO, pro Erwerbstatigem

CO,-Emissionen Wirtschaft
pro Erwerbstatigem

® Braunkohle

m Flussiggas

Biogase

® Umweltwarme

B Fernwarme

Erdgas

m Heizol EL

Strom

2010 2011 2012 2013
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Aufteilung Energieverbrauch Wirtschaft 2013 Aufteilung CO,-Emissionen Wirtschaft 2013

3,0%

19,4% 5,5%
3,0%
o 9%
2,0%
\_'\050/0
38,6%

68,9%

Strom ® Heizol EL -
Strom m Heizol EL Erdgas
Erdgas u Fernwarme
m Holz ® Umweltwarme ® Fernwarme m Umweltwarme Biogase
Sonnenkollektoren Biogase
o m Flissiggas = Braunkohle
m Flussiggas u Braunkohle
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Energieverbrauch nach Wirtschaftssektoren

25

MWh pro Erwerbstatigem

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015

pro Erwerbstéatigem

20
15 -

10 ~

2010 2011 2012 2013

m Tertiarer Sektor

= Sekundarer
Sektor

Primérer Sektor

t CO, pro Erwerbstatigem

CO,-Emissionen nach Wirtschaftssektoren

10 T

pro Erwerbstatigem

2010 2011 2012 2013

m Tertiarer Sektor

= Sekundarer
Sektor

Primérer Sektor
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Energieverbrauch nach Wirtschaftssektoren

25

MWh pro Erwerbstatigem

pro Erwerbstéatigem

20
15 -

10 ~

2010 2011 2012 2013

m Tertiarer Sektor

= Sekundarer
Sektor

Primérer Sektor

-2,5% von 19,83 MWh auf 19,33
MWh pro Erwerbstatigem

Primarer Sektor (Landwirtschaft):
+15,9%

Sekundarer Sektor (Industrie,
verarbeitendes Gewerbe,
Handwerk): —2,3%

Tertiarer Sektor (Handel,
Dienstleistungen): —=3,8%

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015 24
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« —2,6% von 8,88 auf 8,66 t CO, pro
Erwerbstatigem

 Primarer Sektor: +0,8%
e Sekundarer Sektor: —0,8%
o Tertiarer Sektor: —3,2%

« Der Energieverbrauchszuwachs im
primaren Sektor ist nahezu
klimaneutral, da er v. a. durch den
vermehrten Einsatz von Holz erzielt
wird

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015

t CO, pro Erwerbstatigem

CO,-Emissionen nach Wirtschaftssektoren

10 T

pro Erwerbstatigem

2010 2011 2012 2013

m Tertiarer Sektor

= Sekundarer
Sektor

Primérer Sektor
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Energie- und CO,-Bilanz

Aufteilung Energieverbrauch Wirtschaft nach Aufteilung CO,-Emissionen Wirtschaft nach
Sektoren 2013 Sektoren 2013

Priméarer Sektor = Sekundarer Sektor m Tertiarer Sektor Primérer Sektor = Sekundarer Sektor m Tertiarer Sektor

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015 26
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Energieverbrauch Verkehr
pro Einwohner

CO,-Emissionen Verkehr
pro Einwohner

14 4

Erdgas mKerosin

mDiesel m®Benzin

MWh pro Einwohner
t CO, pro Einwohner

Strom

L —
|

]
|
|
|
]
|
|
|
|
]
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Erdgas mKerosin

m Diesel ®Benzin

Strom

2010 2011 2012 2013

2010 2011 2012 2013
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Energieverbrauch Verkehr
pro Einwohner

14

Erdgas mKerosin

mDiesel m®Benzin

MWh pro Einwohner

Strom

L —
!

]
|
) |
) |
]
|
|
|
|
]
|
|
|
|
]
|
|
|
|
) |
) |
|
|
|
|
|
|
|
|

2010 2011 2012 2013

+2,6% von 11,80 MWh auf 12,10
MWh pro Einwohner

Diesel: +4,7%

Benzin: +1,1%

Kerosin: — 4,4%

Die Entwicklung spiegelt sich in den
Zulassungszahlen von
kleinen/grof3en Lkw und land-

[forstwirtschaftlicher Maschinen
wider (+6,4%)
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

CO,-Emissionen Verkehr
pro Einwohner

* +2,6% von 3,15 auf 3,23 t CO, pro 4

Einwohner

 Diesel: +4,7%
* Benzin: +1,1%
 Kerosin: —4,4%

« Die Entwicklung spiegelt sich in den
Zulassungszahlen von
kleinen/grof3en Lkw und land-
[forstwirtschaftlicher Maschinen
wider (+6,4%)

t CO, pro Einwohner

Erdgas mKerosin

m Diesel ®Benzin

Strom

2010 2011 2012 2013
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Aufteilung Energieverbrauch Verkehr 2013

Aufteilung CO,-Emissionen Verkehr 2013

0,03% 0,02%
0,
6% 1,6%
0,5%
Strom mBenzin mDiesel mKerosin Erdgas Strom mBenzin mDiesel mKerosin Erdgas
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Energieverbrauch Verkehr nach Fahrzeugkategorien

MWh pro Einwohner

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015
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Land-/forstwirtsch.
Masch.
m Schiffsguterverkehr
Schienengiiterverkehr
® Nutzfahrzeuge
SPFV
u Flug
SPNV/S-Bahn
Linienbusse

= Personenwagen

m Motorrader

CO,-Emissionen Verkehr nach Fahrzeugkategorien

t CO, pro Einwohner

pro Einwohner
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Land-/forstwirtsch.
Masch.
m Schiffsguiterverkehr
Schienengiiterverkehr
® Nutzfahrzeuge
SPFV
H Flug
SPNV/S-Bahn
Linienbusse

® Personenwagen

= Motorrader

2010 2011 2012 2013
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Energieverbrauch Verkehr nach Fahrzeugkategorien
pro Einwohner

14
Land-/forstwirtsch.
Masch.
m Schiffsguterverkehr
3 | : |
= = = Schienengiiterverkehr
u | | )
u | | )
u | | 1 ® Nutzfahrzeuge
u | | )
u | | )
S SPFV
o u | | )
c
S a - | | u Flug
: u | | 1
[ -—
i = = - SPNV/S-Bahn
o L | | | )
Q | | | | 1 o
< | | n ) | Linienbusse
= " = =
= | | | ) |
= = = m Personenwagen
| | | )
a a ) |
| u ) | m Motorrader
| | | | )
| | | | B |

2010 2011 2012 2013

+2,6% von 11,80 MWh auf 12,10
MWh pro Einwohner

Land-/forstwirtschaftliche
Maschinen: +10,1%

Motorrader: +9,3%
Nutzfahrzeuge: +4,9%
Schienenguterverkehr: +3,6%
Personenwagen: +2,0%

Offentliche Verkehrstrager
verzeichnen eher Rickgange

(Linienbusse: -2,3%; SPNV/SPFV:

jeweils =1,9%)
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

CO,-Emissionen Verkehr nach Fahrzeugkategorien
pro Einwohner

* +2,6% von 3,15 auf 3,23 t CO, pro 4 PRI
Einwohner _ ~ | Masch.

m Schiffsguiterverkehr

* Die Entwicklung der Emissionen
verlauft analog dem
Energieverbrauch

Schienengiiterverkehr
® Nutzfahrzeuge

SPFV
m Flug

SPNV/S-Bahn

Linienbusse

t CO, pro Einwohner

® Personenwagen

= Motorrader
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Aufteilung Energieverbrauch Verkehr nach
Fahrzeugkategorien 2013

0,3% 0,1%

9 \
0,3% 0.2%

0,7%

= Motorrader ® Personenwagen
Linienbusse SPNV/S-Bahn

= Flug SPFV

m Nutzfahrzeuge Schienenguterverkehr

m Schiffsguterverkehr Land-/forstwirtsch. Masch.

Aufteilung CO,-Emissionen Verkehr nach
Fahrzeugkategorien 2013

- 0,7%
= Motorréader = Personenwagen
Linienbusse SPNV/S-Bahn
= Flug SPFV
m Nutzfahrzeuge Schienenguterverkehr
m Schiffsguterverkehr Land-/forstwirtsch. Masch.
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Energiekonzept Stadt Angerminde

Energie- und CO,-Bilanz

Energieverbrauch kommunale Verwaltung

250
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150 -

kWh pro Einwohner

100 +

50 -

pro Einwohner

m Fernwdrme

Erdgas

m Diesel

m Benzin

m Heizol EL

Strom

2010 2011 2012 2013

kg CO, pro Einwohner

CO,-Emissionen kommunale Verwaltung

100
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® Fernwarme

Erdgas

m Diesel
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H Heizdl EL
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2010 2011 2012 2013
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Energiekonzept Stadt Angerminde

Energie- und CO,-Bilanz

Energieverbrauch kommunale Verwaltung

250

200 -

150 -

kWh pro Einwohner

100 +

50 -

pro Einwohner

m Fernwdrme

Erdgas

m Diesel

m Benzin

m Heizol EL

Strom

2010 2011 2012 2013

Nicht aussagekréftig, da keine
konsistente Datenbasis

Wichtigster Energietrager: Strom
(34%)

Hoher Stromverbrauch durch
offentliche Stral3enbeleuchtung
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

CO,-Emissionen kommunale Verwaltung
pro Einwohner

* Nicht aussagekraftig, da keine 100
konsistente Datenbasis % = Fernwarme
- Wichtigster Energietrager: Strom 60 |
(65%) ; Erdgas
70 -
« Hohe Emissionen durch ;
. . 60 - .
Stromverbrauch 6ffentliche ) pe— S| " Diesel
StraRenbeleuchtung g sf E E E
£ E E E E T
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2010 2011 2012 2013
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Aufteilung Energieverbrauch kommunale Verwaltung
2013

34,4%

0,
26,6% 2,3%
1,8%
Strom m Heizol EL = Benzin
m Diesel Erdgas = Fernwarme

Aufteilung CO,-Emissionen kommunale Verwaltung
2013

12,7%

65,1%
1,4%
Strom m Heizol EL = Benzin
m Diesel Erdgas = Fernwarme
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Energie Stromproduktion CO,-Emissionen Stromproduktion

90.000 2.500

80.000 1

70.000 - 2.000 1

= Wind m Biogas = Wind m Biogas

60.000 -

] 1.500 -
50.000 - -

MWh
t Co,

40.000 - ]
1.000 -

30.000

] Sonne Erdgas Sonne Erdgas
20.000 -

500 -

10.000 -

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Energie Stromproduktion

90.000 L

80.000 1

70.000 - . .
1 = Wind m Biogas

60.000 -

50.000 -

MWh

40.000 -
30.000
Sonne Erdgas

20.000

10.000 -

2010 2011 2012 2013

+22,9% von 63.200 MWh auf 77.700
MWh

Sonne (PV): +887%
Erdgas (KWK): +94%
Biogas: +87%

wind: +11%
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

* +63,8% von 1.300 auf 2.100t CO,
« Sonne (PV): +866%

* Erdgas (KWK): +90%

* Biogas: +83%

«  Wind: +9%

Gabi Zink-Ehlert / Ingmar Reichert, 2. Lenkungsgruppenrunde, 12. Mai 2015
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CO,-Emissionen Stromproduktion

2.500

2.000
1.500 -
1.000 -

500 -

= Wind

Sonne

m Biogas

Erdgas

2010 2011 2012 2013

41



l.lI seecon

Ingenieure
Gemeinsam | Zukunft | Planen

Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Bilanziell kompensierte CO,-Emissionen

Aufteilung bilanziell vermiedene CO,-Emissionien
2013

= vermiedene CO2-Emissionen durch
regionale Stromproduktion

m weiteres CO2-
Vermeidungspotenzial

t CO, pro Einwohner

2010 2011 2012 2013

= vermiedene CO2-Emissionen durch regionale
Stromproduktion

m weiteres CO2-Vermeidungspotenzial
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Energie- und CO,-Bilanz

Bilanziell kompensierte CO,-Emissionen

= vermiedene CO2-Emissionen durch
regionale Stromproduktion

m weiteres CO2-
Vermeidungspotenzial

t CO, pro Einwohner

2010 2011 2012 2013

+28,3% von 2,30 auf 2,95t CO, pro
Einwohner

Die lokal erzeugte Strommenge hat
einen mittleren Emissionsfaktor von
27 g/kWh

- jede eingespeiste kWh vermeidet
bilanziell 777 g CO, (800 — 27)

Pro-Kopf-Emissionen betragen
hierdurch 4,6 statt 7,6 t CO,,

- Ausbau erneuerbarer Energien
und KWK sinnvoll!
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Erste Potenziale
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — kommunale Liegenschaften

Vergleich des Objektwarmeverbrauchs
Mittelwert 2010-2013 (witterungsbereinigt)
mit ages-Kennwerten
Angerminde

u |st-Wert
u Grenzwertbereich

Funktionsgebaude; Klosterstralle 43 a

Rathaus; Markt 24

Verwaltung; HeinrichstralRe 12 Fl. 5 Fst.
131

Wohn/Umkleide; Friedhof FI. 7 w
—

[kWh/(m2*a)]
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — kommunale Liegenschaften

Portfolio Warme - Kommunale Gebaude (Ausschnitt)
Angerminde
(Mittelwert 2010-2013)
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — kommunale Liegenschaften

Vergleich des Objektstromverbrauchs ]
Mittelwert 2010-2013 = Ist-Wert
mit ages-Kennwerten m Grenzwertbereich

Angerminde

Franziskaner Klosterkirche "Peter und Paul"
Wohn/Umkleide; Friedhof FI. 7
*Trauerhalle; Friedhof FI. 7

Trauerhalle; Wilmersdorf Fl. 1 Fst. 235
Trauerhalle; Altkiinkendorf FI. 1 Fst. 1
Trauerhalle; Herzsprung FI. 2 Fst. 15
Trauerhalle; Greiffenberg Fl. 2 Fst. 51

Trauerhalle; Schmargendorf Fl. 2 Fst. 104/1, 105/1

Trauerhalle; Bruchhagen FI. 2 Fst. 184/1

Funktionsgeb&ude; Klosterstralle 43 a r

0 20 40 60

* Elektroheizung [kWh/(mZ*a)]
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Energiekonzept Stadt Angermunde
Erste Potenziale — kommunale Liegenschaften

Portfolio Elektroenergie - Kommunale Gebaude (Ausschnitt)
Angerminde
(Mittelwert 2010-2013)
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Energiekonzept Stadt Angermunde
Erste Potenziale — kommunale Liegenschaften

CO,-Emissionen kommunaler Objekte
in Angermiinde
resultierend aus Warme- und Stromverbrauch

m\Warme mStrom

Franziskaner Klosterkirche "Peter und Paul"

Wohn/Umkleide; Friedhof FI. 7

Trauerhalle; Herzsprung FI. 2 Fst. 15

Funktionsgebaude; Klosterstralle 43 a

Rathaus; Markt 24

Verwaltung; HeinrichstraRe 12 FI. 5 Fst. 131

Trauerhalle; Friedhof FI. 7 _

[kgcoo/(Mm?*a)]

90 100 110
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Photovoltaik
300.000 -

Theoretisches Potenzial
250.000 -

200.000 +

m Strommix

150.000 - m Zubau

Dachflache in [m?]

m Bestand
100.000 -

3%

50.000 -

Theoretisches Realistisches
Potenzial Potenzial

m geeignete Dachflache ®nutzbare Dachflache
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Photovoltaik

30.000

Realistisches Potenzial
25.000 -

20.000 -

B Strommix

15.000 -~ m Zubau

= Bestand

Solarertrag in [MWh/a]

10.000 -

5.000 -

Theoretisches Realistisches
Potenzial Potenzial
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Solarthermie

200.000 -
£
- 150.000 -
o m\Warmemix
f_‘i’; ® Zubau
'::cé 100.000 - m Bestand
a)

1%
50.000 -
0 i

Realistisches Potenzial

m geeignete Dachflache mnutzbare Dachflache
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Energiekonzept Stadt Angermunde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Windenergie — Ausgangslage
Ortsteil/ installierte Installierte Inbetriebnahme
Gemeindeteil WEA Leistung
[Stiick] [kwW]
Mirow 3 3.150 31.08.2002
Crussow 11 22.000 29.09.2002 (8x),
17.02.2009 (3x)
Welsow 6 3.600 31.03.2002 (4x),
30.09.2003 (2x)
Dobberzin 1 1.500 17.12.2002
Angerminde 1 1.800 23.04.2003
Gellmersdorf 1 1.500 31.10.2004
Neukinkendorf 2 4.000 28.12.2009,
19.11.2012
Frauenhagen 1 1.500 27.12.2011
Gesamt 26 39.050
Quelle Karte, Gesamtflache: Regionalplanentwurf 2014,
Regionale Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim, Sep. 2014
Quelle installierte WEA: 50Hertz
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Energiekonzept Stadt Angerminde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Windenergie — Basis-Informationen zur Potenzialberechnung

Durchschn. Nabenhohe 110 m

) Quelle: Endbericht zum Regionalen Energiekonzept Uckermark-Barnim,
(regEB: 100-120m) Regionalen Planungsgemeinschaft Uckermark-Barnim, S 116, Mai 2013

Durchschn. installierte Leistung 3 MW
Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien, Erneuerbare Energien 2020
6 ha/MW Potenzialatlas Deutschland, S. 9
2.000 h/ Fraunhofer Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik IWES, Windenergie
: a Report Deutschland 2011

Flachenbedarf

Durchschnittliche Vollaststunden pro Jahr

Investitionskosten pro MW 1.500.000 €/MW
Anfangsvergutung 8,9 ct/kWh Quelle: EEG

EEG-Novelle 01.08.2014

erzielter Borsenpreis

+ Marktpramie

(Differenz zum Bdrsenpreis zur bisher gewahrten Einspeisevergitung)
+ Aufschlag von 0,4 ct/kWh auf Marktpramie

= Erlosobergrenze Markpramienmodell
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Energiekonzept Stadt Angermunde
Erste Potenziale — Erneuerbare Energien

Windenergie — theoretisches Anlagenpotenzial

ausgewiesene Gesamtflache Flachenbedarf Zusatzliches Zusatzliches
WEG WEG install. WEA Flachen- Anlagenpotenzial
potenzial
[ha] [ha] [ha] [Stick ]
Mirow 34 19 15 0
Neukunkendorf 256 24 232 12
Welsow 69 22 47 2
Gesamt 359 295 14

‘4-

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Potenzial zuséatzliche Primarenergie [GWh/a] 218
: ) . [MW] 42
installierte Leistung co, [t/a] 9.934
Ertrag [MWh/a] 84.000
. [ct/kwh] 8,90

Vergutun

guiung [€/a] 7.476.000
Spezifische Investitionskosten [E/MW] 1.500.000
Investitionsvolumen ges. [€] 63.000.000
Amortisation [Jahre] 8
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Energiekonzept Stadt Angermtnde
Eckpunkte fur ein energiepolitisches Leitbild
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Energiekonzept Stadt Angerminde

Beispiele fur energie- bzw. klimapolitische Leitbilder

1. Schwielowsee, ca. 10.000 EW, erarbeitet im Rahmen einer Initialberatung

2. Zwickau, ca. 92.000 EW, Leitbild Weiterentwicklung aus INSEK

3. Templin, c. 16.000 EW erarbeitet im Rahmen des Energiekonzeptes

4. Eberswalde, 39.000 EW, erarbeitet im Rahmen KSK

5. Jena, ca. 105.000 EW

6. Delitzsch, 25.000 EW, Energie und Klimaschutz als Teil eines Gesamtleitbildes

57



l-lI seecon

Ingenieure

Gemeinsam | Zukunft | Planen

Energiekonzept Stadt Angerminde

Was ist wichtig fur ein energiepolitisches Leitbild?

« Zielsetzung
« Aussagen zu
Energieeinsparung
Energieeffizienz
Erneuerbare Energien
Mobilitat
« Zielgruppe
Einwohner und Einwohnerinnen der Gemeinde
Verwaltung

*  Vorbildwirkung
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Eckpfeiler flr energie- bzw. klimapolitische Leitbilder

«  Zeithorizont 2020, 2025 oder 2030
« Qualifiziert (Eberswalde) oder quantifiziert (Templin, Delitzsch, Jena)

« Einfach (nur CO,-Emissionen, Templin) oder detailliert (Einzelziele: Delitzsch,
Jena, Zwickau)

« Ziel orientiert an
Energiestrategie 2030 Brandenburg
Energieautarkie (bilanziell oder flr die einzelnen Sektoren)

* realistisch oder ambitioniert
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Energiestrategie Brandenburg

* Reduzierung Endenergieverbrauch um 1,1% pro Jahr angestrebt (23% bis
2030 bezogen auf 2007)

* Primarenergieverbrauch um 20% senken gegeniber 2030
« Anteil Erneuerbarer Energien am PEV auf 32 % erhOhen

* Anteil Erneuerbarer Energien am EEV auf 40 % erhOhen
Strom 100%, Warme 39%, Verkehr 8%

* Reduktion der absoluten CO,-Emissionen um 72% gegenuber 1990
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Energiestrategie Brandenburg

_ Energiestrategie 2030 Brandenburg

Energieeinsparung Strom

Energieeinsparung
Warme

Energieeinsparung
Kraftstoffe

Deckungsbeitrag EE Strom

Deckungsbeitrag EE
Warme

Deckungsbeitrag EE Kraftstoffe

9%

34%

12%

100%

3%%

8%
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Europaische Klimaschutzziele 20-20-20 bis 2020?

« die Treibhausgas-Emissionen sollen um 20 Prozent gegentber dem
Referenzjahr 1990 sinken.

« der Anteil erneuerbarer Energien am Energieverbrauch soll auf mindestens 20
% steigen.

« der Priméarenergieverbrauch soll durch eine Steigerung der Energieeffizienz
um 20 % gegentiber dem fur 2020 prognostizierten Niveau sinken.

1=in Kraft getreten 2009
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Europdaische Klimaschutzziele 20301

+ die CO,-Emissionen sollen um mindestens 40 Prozent gegentber dem
Referenzjahr 1990 sinken.

« der Erneuerbare-Energien-Anteil im Energiemix (Strom, Heizen, Verkehr) soll
in der EU im Jahr 2030 bei mindestens 27 Prozent liegen

« der Energieverbrauch soll bis 2030 um mindestens 27 Prozent gesenkt
werden

1= COM (2014) 15 final, Ein Rahmen fur die Klima- und Energiepolitik im Zeitraum
2020-2030
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Deutsche Klimaschutzziele

« Treibhausgasemissionen in Deutschland bis zum Jahr 2020 um 40 Prozent,
bis 2030 um 55 Prozent, bis 2040 um 70 Prozent und bis 2050 um 80 bis 95
Prozent zu reduzieren (jeweils bezogen auf das Basisjahr 1990).

* Energieproduktivitat jahrlich um 2,1 Prozent zu erh6hen — bis 2020 entspricht
dies in etwa einer Verdopplung gegeniber dem Niveau von 1990.

« EE-Anteil im Strombereich spatestens bis zum Jahr 2020 auf mindestens 35
Prozent und danach kontinuierlich weiter zu erh6hen. Spatestens bis zum Jahr
2030 sollen mindestens 50 Prozent erreicht werden, bis 2040 mindestens 65
Prozent und bis 2050 mindestens 80 Prozent.
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Die nachsten Schritte

{ ( ¥ { % WA hé NN {
Angermuende Burgrume von Doris Antony, Berlin ¢ photo taken by Doris Antony leen2|ert unter CCBY-SA 3.0 iiber Wlklmedqa Commons VR y LpEIAN AL v » ‘ TELTR I S\ otk s o fiac

; “  http: //commonswtklmedla org/wiki/File:Angermuende._ | Burgrume ing#/medialFile: Angermuende_ Burgrumejpg £ e Ve LS




l-lI seecon

Ingenieure

Gemeinsam | Zukunft | Planen

Energiekonzept Stadt Angerminde

Die nachsten Schritte

» Protokoll des Workshops (Prasentationen, Teilnehmerliste,
Fotodokumentation)

* Nachste Sitzung
« Termin
* Fortsetzung Potenziale
» Fortsetzung Malinahmen

e Leitbildentwurf
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Wir befinden uns auf dem richtigen Weg!
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Gabi Zink-Ehlert

gabi.zink-ehlert@seecon.de

Ingmar Reichert
Ingmar.reichert@seecon.de




